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fi 要 


采用 慢性 微 电 报 技术 ， 记 录 了 9 只 清醒 活动 状态 下 的 料 饮 背 侧 海马 的 93 个 
神经 元 的 单位 放电 。 结 果 表 明 ， 其 自发 活动 的 放电 形式 有 单个 不 句 ， 单 个 均 
与 ， 束 状 和 组 群发 放 四 种 。 其 比 饲 为 单个 木 久之 组 群发 放 > 东 状 之 均匀 发 效 ! 
其 放电 频率 可 分 为 高 、 中 、 低 三 类 单位 。 频 率 分 布 曲线 表明 ， 放 电 频 率 为 中 类 
(3 一 10 次 /种 ) 的 单位 呈现 峰值 分 布 。 
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尽管 有 关 树 喝 在 分 类 中 的 地 位 问题 争论 持续 达 半 个 世纪 以 上 ， 但 目前 不 少 学 者 认 
为 ， 它 是 地 球 上 幸存 的 少数 灵 长 类 的 原型 中 的 一 种 。 因 而 在 进化 中 树 网 处 于 一 个 特殊 的 
地 位 。 显 然 ， 这 类 动物 的 神经 生物 学 研究 有 着 重要 的 学 术 价值 。 因 此 ， 近 来 在 神经 科学 
领域 ， 树 网 的 研究 工作 是 十 分 活 唉 的 。 我 们 曾 采 用 办 别 逃 如 行为 实验 装置 研究 过 树 租 的 
海马 在 视觉 辨别 学 习 和 记忆 保持 中 的 作用 ， 发 现 电 损毁 双 侧 海马 后 ， 其 习 得 行为 的 保持 
受到 明显 破坏 (LES, 1983 。 为 进一步 了 和 解 树 鸯 海马 的 生理 特性 ， 树 网 海马 的 电 
生理 资料 是 很 重要 的 。 但 是 , 有 关 树 鹏 海马 神经 元 , 特别 是 清醒 状态 下 神经 元 单位 活动 研 
究 资 料 迄 今 未 见报 道 。 本 工作 试图 应 用 慢性 蕉 电极 技术 ， 记 录 与 分 析 清 醒 活 动 状 态 下 海 
马 神经 元 的 自发 活动 ， 为 进一步 研究 树 觅 海马 的 生理 特点 提供 基础 资料 。 





本 文 1984 年 3 月 19 日 收 到 。 
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实 验方 法 
JE ARR (Tupaia belangeri chinensis) 9R, #KHIONAA, MBH 有 ， 
4 ARRIBA TMP LR, 
SweERE MRA (20m_e/kg, MEN) 麻醉 下 施行 手术 。 BRT A R S 
体 定位 资料 (图 2 ) ， 背 侧 海 马 位 于 后 网 前 方 4 一 8&mm， 中 线 旁 开 4 一 7?mm， 深 度 为 皮 
层 下 2.5 一 5.0mm 范 围 。 据 此 在 颅骨 表面 后 办 前 5mm， 旁 开 6mzmm 处 销 孔 并 埋 植 MW 一 3 
型 微 推 进 器 的 基 座 ， 电 极 下 擂 深 度 为 皮层 下 4mm。 术 后 24 一 48 小 时 ， 在 照度 为 80Lux 的 
安静 环境 中 进行 实验 。 
实验 程序 按 树 网 神经 元 单位 放电 的 记录 方法 〈《 孙 公 铎 等 ，1984》 。 玻 璃 微 电 极 采用 
尖端 直径 为 1 一 24k， 直 流 阻抗 为 10 一 20MQ 的 自动 充 灌 型 微 电 极 。 实 验 按 图 3 所 示 系 统 
进行 记录 与 分 析 〔 孙 公 绎 等 ，1978)。 为 了 减少 微 电 极 反复 穿刺 而 引起 的 脑 组 织 损 伤 ， 每 
只 动物 一 般 仅 进行 1 一 2 次 穿刺 。 实 验 结束 后 ， 用 铁 离子 渗透 法 进行 辅助 定位 (图 4 )。 





图 3 实验 纪录 与 分 析 系 统 示意 图 
1M S. MAR LERA 4, 放 火器 5. 录 音 机 8. 扬声器 7. 117 一 工 型 挤 既 炙 冲 分 析 羽 


BÆRE 3. 数字 颗 率 计 
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结 果 与 讨论 


一 、 一 般 情 况 

在 9 只 清 醋 活动 树 网 上 共 记 录 了 93 个 单位 。 实 验 所 兄 表 明 ， 背 侧 海 马 神经 元 的 自发 
活动 十 分 活跃， 放电 型 式 多 样 ， 放 电 频 率 变 化 其 大。 常见 神经 元 的 自发 活动 呈现 层次 性 
变化 , 即 在 一 定 的 层次 内 神经 元 活动 非常 活跃 , 而 当 电极 继续 下 推 几 十 或 儿 百 km 时 ， 便 
遇 到 一 个 较 静 息 区 域 ， 这 与 在 清醒 活动 家 免 背 侧 海马 上 所 记录 到 的 情况 相似 (Yang 
Kongshun 等 ，19838 孙 公 铎 等 ，1984)》 , 

二 、 自 发 活动 的 型 式 

不 同 放电 型 式 的 神经 元 对 不 同 坦 激 呈现 不 同 的 反应 性 ， 这 一 现象 在 清醒 活动 的 动物 
iki (Ranek, 1973; Feber, 1973) ， 家 免 (Yang Kongshun 等 ，1983 th oS HF, 
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1984; Vinogvadova, 1975) 的 海马 中 是 颇 为 常见 的 。 我 们 观察 到 清醒 活动 树 网 背 侧 海 
马 神经 元 的 放电 型 式 与 家 免 相 似 ， 可 分 为 四 种 ， 1) MPA’, 2) MHA, 3) K 
状 发 放 ，4 》 组 群发 放 ，( 图 5 )。 

在 被 观察 的 93 个 单位 中 ， 单 个 不 名 型 有 54 个 (58%) » PREKAT (12%) 3 
组 群发 放 型 27 个 (29%)》， 音 个 均匀 型 1 个 《1 名 ) 。 图 6 示 不 同 放电 型 神经 元 的 百 分 
比 。 

三 、 和 发 活动 的 频率 

许多 报告 均 指出 ， 不 同 放电 频率 的 单位 对 刺激 呈现 不 同 的 反应 性 〈B, I. Bernd, 
1980; Vinogradova, 1975; Ranck, 1973) 。 因 此 ， 分 析 清 醒 活 动 树 购 月 合 海 马 神 经 
元 的 自发 活动 频率 ， 对 了 解 其 神经 元 的 机 能 特征 有 一 定 的 意义 。 

我 们 观察 到 ， 同 一 海马 的 神经 元 其 自发 活动 频率 有 所 波动 ， 但 仍 有 一 个 基本 的 频率 
范围 。 图 7 未 93 个 单位 的 频率 分 布 图 。 由 图 可 见 在 频率 为 3 一 10 赫 范围 内 ， 有 一 峰值 分 
布 。 值 得 提出 的 是 ， 这 一 分 布 极 类 似 清醒 活动 家 免 背 侧 海 马 神经 元 自发 频率 的 分 布 
(Yang Kongshun3$, 1983; PAE, 1984) 。 这 一 结果 是 否 表 明 ， 作 为 进化 上 较为 
古老 的 海马 ， 由 于 纤维 联系 以 及 递 质 分 布 的 相似 性 ， 造 成 二 者 海马 神经 元 放电 频率 分 布 
的 相似 性 。 有 关 这 一 问题 还 值得 进一步 研究 。 
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车 将 记录 的 草 位 按 放 电大 率 划 分 ， 则 可 见 到 高 频 单位 (频率 之 10 次 / 秒 ) 41 个 ， 点 
44%, 中 频 单位 《频率 1 一 10 次 / 秒 ) SO, 54%, 低频 单位 (频率 < 1 次 / 秒 ) 2 
个 ， 占 2 %。 由 此 可 见 ， 背 侧 海 马 神 经 元 以 高 、 中 频 单位 为 主 ， 二 者 合计 达 98%， 且 
高 、 中 类 单位 比例 相近 。 图 8 示 不 同 放 电 朱 率 单位 的 百分比 。 

四 、 不 同 放电 型 神经 元 的 频率 分 布 

为 了 分 析 放 电 频 率 与 放电 型 之 关系 , RAT BT AC R A fir y a i E K 
到 ， 单 个 不 匀 与 组 群发 放 型 单位 的 频率 分 布 范围 较 广 ， 由 低频 至 高 频 均 有 分 布 ， 但 在 中 
频 范 围 星 峰 信 分 布 。 在 被 观察 的 11 个 东 状 发 放 型 单位 中 ， 仅 有 3 个 单位 的 频率 高 于 20 
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Bo HR RIG 1 一 15 赫 之 间 。 单 个 均匀 型 单位 例 数 太 少 ， 未 进行 分 析 。 上 述 
结果 提示 :不 同 放电 型 单位 的 频率 分 布 有 一 定 特点 ， 有 关 这 些 特点 的 生理 学 意义 ， 有 待 
深入 分 析 。 
五 、 诱 发 反应 观察 
曾 在 50 个 单位 上 ， 初 步 观 察 了 给 撤 光 , 短 声 和 触 毛 等 刺激 的 诱发 反应 ,结果 未 见 明 确 
的 应 答 。 鉴于 海马 对 外 界 刺激 的 反应 有 吏 于 先前 的 经 验 (Lopes da Silva et af.,1978)， 
因此 在 海马 能 否 记 录 到 不 同感 觉 刺 激 的 诱发 反应 ， 尚 需 深 入 工作 。 近 据 WE 
《1981) ， 在 海马 可 记录 到 痛 的 诱发 反应 。 这 些 均 可 作为 进行 海马 诱发 反应 实验 的 有 益 
启示 。 k 
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OBSERVATION OF UNIT ACTIVITY OF THE NEURON 
IN DORSAL HIPPOCAMPUS OF AWAKE TREE SHREW 
(TUPAIA BELANGERI CHINENSIS) 
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The unit activity of 93 neurons in the dorsal hippocampus of 9 awake tree 
shrews had been recorded by a chronic microelectrode technique, The results 
show that there are four patterns of spontaneous activity in the region recorded: 
the single and irregular discharge (SIR); the single and regular discharge 
(SR), the bundle discharge (B) and the group discharge (G). The percentage 
of these patterns are as follows: SIR (58%) >G(29%)>B (12%) >SR (1%). 
Based on the frequencies of discharge, there are three types of units: the high, 
medium and low frequency unit, The distribution of frequencies suggested the 
peak was in the range of medium frequency (3—10 spikes/sec.), 





